Elektrotehnika i elektronika - 11 test
grupa 1

Teorijska pitanja:

P1. Napisati matematicku formulaciju 1 iskazati
reCima: a) Amperov zakon o cirkulaciji vektora
B u vakuumu [2], b) Lorencovu silu [2], c)
zakon o konzervaciji magnetskog fluksa [2], d)
Faradejev zakon elektromagnetne indukcije [2].

P2. Otpornik R, kalem L i kondenzator C,
prikazani na slici, priklju¢eni su na isti napon
u(t) =U+/2sin(et). Napisati izraz za struju
kroz svaku od ovih komponenti u kompleksnom
i vremenskom domenu, ponaosob [6].
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P3. Nacrtati trougao impedanse i trougao snage i
obavezno definisati sve KkoriS¢ene oznake [3].
Kako se definisu aktivna, reaktivna i prividna
snaga prijemnika u ustaljenom
prostoperiodi¢nom rezimu [3]?

Zadaci:

Z1. Odrediti vektor magnetske indukcije B [6] u tacki X koja lezi u '
ravni tankog, neograni¢enog provodnika sa vremenski konstantnom
strujom |1 =2/(57)[A] u poloZaju kao na slici Poznato je

4t =47 -107[H/m] i R=2[cm].

Y

Z2. Redna veza neoptere¢enog kondenzatora kapacitivnosti C i otpornika otpornosti R povezuje se
zatvaranjem prekidaca, u trenutku t=0, na idealnu bateriju elektromotorne sile E. Odrediti napon
kondenzatora u(t) [2] i struju otpornika i(t) [2] tokom prelaznog procesa. Kolika je elektrostati¢ka
energija kondenzatora u ustaljenom stanju [2] i kada se prelazni proces moZe smatrati zavrSenim [2]?
Poznato je C=1[uF], R=10[Q] i E=10[V].

Z3. U RL mrezi na slici uspostavljen je ustaljeni prostoperiodi¢ni .
rezim. Ako je R=10[Q] i e(t) =103/ sin(40t)[V] odrediti: + L
a) induktivnost L da efektivne vrednosti struja i_i iz budu jednake [2] e(t) @ L
b) trenutne vrednosti struja i (t) , ir(t) i i(t) [3].

¢) aktivnu, reaktivnu i prividnu snagu ove mreze [3].

Z4. a) Redna veza otpornosti R i induktivnosti L priklju¢ena je na prostoperiodi¢ni naponski izvor
ems E, kruzne frekvencije ® i unutrasnjeg otpora Rg. Nacrtati elektricnu Semu ovog kola [2].
Obrazloziti kako se menja efektivna vrednost struje izvora kada kruzna frekvencija
elektromotorne sile izvora raste [2]?

b) Aktivna snaga neke impedanse je 16[W], a reaktivna 12[VVAr]. Moduo ove impedanse iznosi
5[Q]. Odrediiti ovu impedansu [4].



_ - U U
P2. u(t)=U+2sin(at),U=Ux0. I,=—=—, iR(t)zﬂzgxﬁsin(a)t).
R R R R
— U .U u -iZ . U .
| =—=—j—=—u28 2 t) = ——A/2sin(awt — 7/ 2).
Y jelL Ja)L a)Le =L wLJ_I(w 7/2)

T = jocU =wCU "2 = i (t) = 0CUZsin(at + 7/ 2).

. . I
Z1. S leva u desno, u smeru toka struje, postoje 3 segmenta: B, =— Ko sin0—sin(-z/2) =—’UL,
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B, il ml B, = 4o [sin(z /2)—sin0] = Aol odnosu na referentni smer ® u tacki X.
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Z2. Napon u(>0), uz po&etni uslov u(0)=u(0")=0[V], odreduje se iz S)tio -

= +
diferencijalne  jednacine: E=Ri(t)+u(t), i(t)=C dl;f[t) £ u(t)I ¢
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Resenje je zbir homogenog i partikularnog resenja: u(t) =u, (t)+u,(t). u,(t) =U, =const. Zamenom
du
! u B Kakoj p:o,iupzi,tj.u(t):u _E.
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Homogeno reienje je oblika u, (t) = Ae™ M ! u,(t)=0, [AeSt]+ Ae*'=0
" " dt  R-C R-C

1
sAe™ +% Ae* =0, s= —R—lc. Resenje je oblika u(t) =u, (t) +u,(t) = Ae =h + E . Pocetni uslov

1

U(0)=0 = Ae  +E=0 = A+E=0 = A=—E.
Kona¢no, napon na kondenzatoru je u(t) = El—e /"¢) = 10(1—e‘1°5‘) V,t>0.

Struja otpornika i kondenzatora je :i(t) =C %u(t) =CE % e VRC= % e RC=1A [ t>0 .
e

W, :%C u?(e0) = 1 107°.10% =50[ zJ] je elektrostaticka energija kondenzatora u ustaljenom stanju.

Prelazni proces je zavrien nakon 57 =5RC =5-10-10"° =5-10"° =50[ps].

Z3. Naponi na kalemu i otporniku jednaki su elektromotornoj sili izvora e(t). Ako su efektivne vrednosti

struja jednake vazi |I_|=|14], |E/ jowL|= E/R]|, sledi E/wL=E/R, pa se dobija
coL=R:>L—R/a)—10/40—1/4_0.25[H]. Sada je:
I, =E/ joL=10/(j40-0.25) =1/ j=—j= 2 _ —%[A], iL(t)=«/§~sin(4Ot—7r/2)[A].

Analogno 1, =E/R=10/10=1A], iR(t):\/E-Sin(40t)[A] Fazor struje izvora je | =1 +1,,

jarctg =t _iZ
1= T = 2e =J§4—%A, i(t) = 2-sin(40t — 7/ 4)[A]. Kompleksna

snaga izvora je §=E-I_*=10-[1—j]*:10(1+ j)=10+ jl10=P+ jQ. Kako je S=P+jQ, to je

P=10[W], Q= +10[VAr] i S =10J2[VA].



Z4.a) Z, =R, +R+jolL = \/(Rg +R)? +(wL)? -/ =7e% | =E/Z, odnosno | =E/Z.
Sa porastom o rastu impedansa kalema i ukupna impedanasa kola pa efektivna vrednost struje | opada.
b) S=1Z=P?+Q% =16>+12? =20[VA], 1=/S/Z =/20/5=2[A]. P=RI’=16[W]

R=P/1°=16/4=4[Q]. Q= XI? =12[VAr], X=Q/1?°=12/4=3[Q)]. Z=R+jX,
ti.Z =(4+ j3)Q.




